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Insgesamt wurden 147 Projekte untersucht.

Identifizierte (zukünftige) Elektrolyseure in Deutschland:

• n = 179

Davon mit aktivem Status und Leistungsangabe:

• n = 147

Davon mit (geplanter) Abwärmenutzung:

• n = 50

Unter Annahme eines Ganzjahresbetriebs von 5000 h:

• Abwärme in 2030 

• Abwärme in 2035 

12,93 TWh

25,95 TWh

Daniel Hunacek und Lucien Zuber im Hotmaps-Wiki, Datenbank hinter der Hotmaps-Toolbox (September 2020)
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Elektrolyse-Projekte: Mengentheoretische Analysis

Ziel

• Identifikation von kausalen Bedingungen, die das Ergebnis „Abwärmenutzung in Projekten“ erklären. Dazu 

werden Bedingungen als Mengen (sets) betrachtet und mit Hilfe von Boolscher Algebra minimiert.

Kalibrierung

• Beobachtungen werden zu Werten (values) für Bedingungen kalibriert. 
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Die Wahrheitstabelle (truth table) mit allen Kombinationsmöglichkeiten mit 

Outcome 1 oder 0, und incl. score > 0.000) 

no. class heat.storage gas.heating.mv flexibility re.electrification admixture.mv industry mobility gas.infrastructure.mv district.heating.mv OUT n incl PRI cases

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.500 0.500 13,14

6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 1.000 1.000 7,23

37 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 8 0.500 0.500 1,2,3,5,6,25,26,27

38 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1.000 1.000 9

49 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 6 0.167 0.167 10,12,18,19,20,31

305 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1.000 1.000 28

2102 0 0 2 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1.000 1.000 29

8193 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.400 0.400 48,50,57,61,64

8209 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0.333 0.333 39,58,67

8210 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1.000 1.000 59

8212 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3 1 1 1.000 1.000 75

8241 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 5 0.200 0.200 41,53,55,65,71

8243 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1 2 1.000 1.000 66,74

8245 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 3 0.333 0.333 43,45,47

8762 1 0 0 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1.000 1.000 52

9265 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1.000 1.000 70

9338 1 0 1 0 0 1 1 1 2 1 1 1 1.000 1.000 49

9722 1 0 1 0 1 3 1 1 2 1 1 1 1.000 1.000 44

10105 1 0 1 1 1 1 1 1 2 0 1 1 1.000 1.000 42

11769 1 0 3 0 1 3 1 1 2 0 1 1 1.000 1.000 72

13624 1 1 1 0 1 0 1 1 1 3 1 1 1.000 1.000 60

16401 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7 0.286 0.286 83,84,85,89,91,97,109

16402 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 1.000 1.000 90,92,95

16433 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1.000 1.000 77

16730 2 0 0 0 1 1 0 1 2 1 1 1 1.000 1.000 106

17723 2 0 1 0 1 0 1 1 2 2 1 1 1.000 1.000 102

17781 2 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1.000 1.000 108

17785 2 0 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 1.000 1.000 96

18013 2 0 1 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1.000 1.000 79

18707 2 0 2 0 1 0 0 1 0 2 1 1 1.000 1.000 81

20497 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1.000 1.000 78

Dușa, Adrian (2019) QCA with R. A Comprehensive Resource. Springer International Publishing.



Voller Energie für den Norden

Projekt: WESTKÜSTE100 │ Reallabore der Energiewende│ Dr. Frank Schiller, Katharina Prehn │ Berlin  │ 18.4.2023

20210204_WESTKÜSTE100_Master und Repository.pptx

Hilfstabelle zur Visualisierung – Teil 1
(n = 147, alle Bedingungen, Ergebnis: Abwärmenutzung [1])

ca
se

 n
o

.

p
ro

je
ct

cl
as

s

h
ea

t 
u

ti
lis

at
io

n

h
ea

t 
st

o
ra

ge

ga
s 

h
ea

ti
n

g 
m

v

fl
ex

ib
ili

ty

re
-e

le
ct

ri
fi

ca
ti

o
n

ad
m

ix
tu

re
 m

v

in
d

u
st

ry

m
o

b
ili

ty

ga
s 

in
fr

as
tr

u
ct

u
re

 

m
v

d
is

tr
ic

t 
h

ea
ti

n
g 

m
v

se
ts

 (
in

cl
.)

60 SpeicherStadt Kerpen1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 3 1.000

102 H2-Quartier Esslingen2 1 0 1 0 1 0 1 1 2 2 1.000

44 Hydrohub Fenne 1 1 0 1 0 1 3 1 1 2 1 1.000

28 Green Hydrogen Hub0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1.000

42 HySynGas 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 0 1.000

72 Audi e-gas/WOMBAT1 1 0 3 0 1 3 1 1 2 0 1.000

96 WindGas Falkenhagen II2 1 0 1 0 1 1 1 1 2 0 1.000

108 SmartQuart 2 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1.000

81 Energiedorf Lübesse/ EXYTRON Energiefabriken2 1 0 2 0 1 0 0 1 0 2 1.000

106 PtG BW 2 1 0 0 0 1 1 0 1 2 1 1.000

143 EXYTRON Augsburg3 1 0 2 0 1 0 0 1 0 1 1.000

147 h2-well 3 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1.000

145 EXYTRON Alzey 3 1 0 2 0 1 0 0 0 0 1 1.000

144 EXYTRON Bernsteinsee3 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1.000

29 HGHH 0 1 0 2 0 0 0 1 1 1 1 1.000

49 WESTKUESTE100 1 1 0 1 0 0 1 1 1 2 1 1.000

52 NRL - H2 Hanse Hafen Hamburg1 1 0 0 1 0 0 1 1 2 1 1.000

82 NRL - Aurubis 2 1 1 0 1 0 0 1 1 2 1 1.000

70 WUN H2 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1.000

77 H2Mare / H2Wind I 2 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1.000

9 HydrOxy Hub Walsum0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1.000

75 H2-Whylen 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3 1.000

59 SeWAGE PLANT H II1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

78 HyBayern (Hy2B/H2Here)2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1.000

79 NRL - WEMAG 2 1 0 1 1 0 1 0 1 3 0 1.000

138 RWE-Demonstrationsanlage Ibbenbüren3 1 0 0 0 0 1 0 0 2 1 1.000

134 WindGas Falkenhagen I3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1.000

66 H2-Quartier Dietenbach1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1.000

74 H2-Quartier Ditzingen1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1.000

128 eFarm II 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1.000

129 eFarm III 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1.000

130 eFarm IV 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1.000

90 Hy.Kiel 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

92 HY.Waiblingen 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

95 SeWAGE PLANT H I2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

7 Energiehafen Rostock0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.000

23 doing hydrogen - HyTechHafen0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.000

19 BayH2 exytron 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

65 H2Mare / H2Wind II 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.200

83 Wasserelektrolyse Windpark Kremsdorf2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

97 Energiepark Pirmasens Winzeln2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

43 LGH2 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0.333

67 HyMAT-SH 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.333

50 AquaPrimus2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

61 AquaPrimus Sassnitz1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

1 AquaVentus IV 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

2 AquaVentus III 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

5 AquaVentus II 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

6 AquaVentus I 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

14 AquaSector 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.500

3 Growing Green Lingen0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

25 GET H2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

26 GET H2 Nukleus I 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

27 GET H2 Nukleus II 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

13 Offshore-to-X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.500

48 H2-FLEX 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

57 ELYance 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

64 H2ellwaCH4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

45 Air Liquid Oberhausen1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0.333

47 EnergieparkBL 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0.333

39 H2NORD 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.333

58 ENERTRAG-Sunfire - Prenzlau1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.333

84 Wind-Wasserstoff-Tankstelle Gießen2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

85 Abfallentsorgung AGR2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

89 HY.CITY 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

91 HY.Klettwitz 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

41 Hy4Chem 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.200

53 Elektrolysetest Leuna1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.200

55 Green Hydrogen - Blue Danube 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.200

71 Hy-FIVE 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.200

10 HySCALE100 I 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

12 Green MeOH Stade 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

18 EnergieparkBL II 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

20 GreenMotionSteel 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

31 REFHYNE II 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

113 Living Lab Energy Campus Jülich3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

119 Energy Lab 2.0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80 CEC Haren 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0

88 H2Move Wintershall Dea2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0

63 Hydrogen Lab Görlitz1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0

68 REFHYNE 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0

40 H2Stahl 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

56 H2.Ruhr 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

16 Clean Hydrogen Coastline I0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0

17 Clean Hydrogen Coastline II0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0

94 SALCOS/Wind2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

103 Hy2Chem / e-CO2Met2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

117 P2G-Elektrolyse zur AEL-Erforschung3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 Mikrobielle Methanisierung3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

122 Fuel Cell Microgrid3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

124 Power to Mobility Altenstadt3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

125 PtG 250 ZSW 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

137 designetz Pilotanlage Ibbenbüren3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

115 Projekt Bertikow 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

123 Kopernikus-Projekt P2X3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

127 eFarm I 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

131 eFarm V 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

132 Windpark Ellhöft 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

146 H2Move Fraunhofer ISE3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

11 Green Wilhelmshaven0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

15 Elektrolyse YARA I 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

33 SALCOS 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

93 NRL - Fraunhofer IWES2 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0

110 bioCONNECT / bioCO2nvert2 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0

116 BioPower2Gas 3 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0

139 H2 TBU Cottbus 3 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0

111 H2BER 3 0 0 1 0 1 1 0 1 2 0

118 BioPower2Gas - Allendorf3 0 0 0 1 1 2 0 1 2 0

133 Stromlückenfüller 3 0 0 0 0 1 1 0 1 2 0

142 localhy 3 0 0 1 0 1 1 0 1 2 0

112 Hybridkraftwerk Prenzlau3 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1

120 H2Herten 3 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

126 Wasserstoffhub Huntorf3 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0

141 Kommunaler Energieverbund3 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0

114 NRL - Flughafen HH3 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0

135 HPEM2GAS 3 0 0 0 0 0 1 1 1 2 0

136 Power-2-Hydrogen-Tankstelle3 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

140 Fairfuels Atmosfair3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

107 RH2-WKA 2 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0

76 H&R Ölwerke Schindler GmbH2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0

100 Windgas Haßfurt 2 0 0 0 0 1 1 0 1 2 0

101 H2orizon 2 0 0 1 0 1 1 0 1 2 0

87 Carbon2Chem 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

104 Infinity I 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

86 NRL - wind2gas Energy2 0 0 0 1 0 1 1 1 2 0

98 MethQuest 2 0 0 2 1 0 1 0 1 2 0

99 NRL - Stradtreinigung HH2 0 0 2 1 0 0 0 1 2 0

105 NRL - Windgas Haurup2 0 0 1 1 0 1 0 1 2 0

109 H2-Tankstelle HafenCity2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

69 RefLau I 1 0 0 0 0 1 1 1 1 2 0

46 doing hydrogen - ENERTRAG IV1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0

62 RWE Elektrolysetestanlage Lingen1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

54 HyBit 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

38 GreenHydroChem1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0

73 Energiepark Mainz 1 0 0 0 0 0 1 1 1 2 0

51 doing hydrogen - ENERTRAG II1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0

34 H2 Lubmin GmbH 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0

32 RefLau II 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 0

21 doing hydrogen - APEX0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0

35 doing hydrogen - LHyVE0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0

4 HySCALE100 II 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0

24 Element Eins 0 0 0 0 1 0 1 1 1 2 0

22 doing hydrogen - ENERTRAG III0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0

30 hybridge 0 0 0 3 0 0 1 1 1 1 0

37 doing hydrogen - ENERTRAG I0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0

8 H2 Lubmin GmbH II 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

36 Grünes Methanol vivevo energy GmbH0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
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60 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 3 1.000

102 2 1 0 1 0 1 0 1 1 2 2 1.000

44 1 1 0 1 0 1 3 1 1 2 1 1.000

28 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1.000

42 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 0 1.000

72 1 1 0 3 0 1 3 1 1 2 0 1.000

96 2 1 0 1 0 1 1 1 1 2 0 1.000

108 2 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1.000

81 2 1 0 2 0 1 0 0 1 0 2 1.000

106 2 1 0 0 0 1 1 0 1 2 1 1.000

143 3 1 0 2 0 1 0 0 1 0 1 1.000

147 3 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1.000

145 3 1 0 2 0 1 0 0 0 0 1 1.000

144 3 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1.000

29 0 1 0 2 0 0 0 1 1 1 1 1.000

49 1 1 0 1 0 0 1 1 1 2 1 1.000

52 1 1 0 0 1 0 0 1 1 2 1 1.000

82 2 1 1 0 1 0 0 1 1 2 1 1.000

70 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1.000

77 2 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1.000

9 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1.000

75 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3 1.000

59 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

78 2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1.000

79 2 1 0 1 1 0 1 0 1 3 0 1.000
ca

se
 n

o
.

cl
as

s

h
ea

t 
u

ti
lis

at
io

n

h
ea

t 
st

o
ra

ge

ga
s 

h
ea

ti
n

g 
m

v

fl
ex

ib
ili

ty

re
-e

le
ct

ri
fi

ca
ti

o
n

ad
m

ix
tu

re
 m

v

in
d

u
st

ry

m
o

b
ili

ty

ga
s 

in
fr

as
tr

u
ct

u
re

 

m
v

d
is

tr
ic

t 
h

ea
ti

n
g 

m
v

se
ts

 (
in

cl
.)

138 3 1 0 0 0 0 1 0 0 2 1 1.000

134 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1.000

66 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1.000

74 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1.000

128 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1.000

129 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1.000

130 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1.000

90 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

92 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

95 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.000

7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.000

23 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.000

19 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.167

65 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.200

83 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

97 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.286

43 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0.333

67 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.333

50 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

61 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.400

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

5 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

6 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.500

14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.500

Analog zur Wahrheitstabelle sind hier 

identische Bedingungskombinationen 

ausgewiesen.
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Generalisierungen

• Die Abwärmenutzung orientiert sich eng an entsprechenden infrastrukturellen Gegebenheiten. Bestehende 

Wärmenetze fördern die Abwärmenutzung. Im Zusammenhang mit Abwärmenutzung ist häufig auch eine 

Rückverstromung zu beobachten. Diese findet jedoch tatsächlich bisher häufig über nachgeschaltete 

Kraftwärmekopplung oder Brennstoffzelle statt.

• Jenseits von (Energie-)Forschungsprojekten erfolgt kaum Infrastrukturausbau (Ausnahme: Energiequartiere 

mit ganzheitlichem EE-Konzept (Neubau))

• Allgemein ist eine starke Präsenz des Mobilitätsbereichs in der Sektorenkopplung zum Gebäudesektor zu 

beobachten. Die hervorstechende Rolle erklärt sich vor allem durch die frühen Projekte der (Energie-) 

Forschung. Die Rolle des Mobilitätsbereichs bei der Abwärmenutzung dürfte im zeitlichen Verlauf aber in den 

Hintergrund rücken.

• Gleichzeitig zeigt sich, dass ein Upscaling der Abwärmenutzung über den Mobilitätsbereich auch im 

kommerziellen Bereich erfolgen kann.

• Berücksichtigt man die Elektrolysekapazität (class.mv) fällt auf, dass bedeutendes Upscaling über die 

Sektorenkopplung mit der Industrie erst noch erfolgen wird (Umsetzungszeitraum 2026 – 2035).
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Frank Schiller, Katharina Prehn (ITE, FH Westküste)

f.schiller@fh-westkueste.de


